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安全使用声明及注意事项 S A F E T Y  U S A G E  S T A T E M E N T  A N D  P R E C A U T I O N S

1.1 激光器操作安全使用免责声明

1.2 激光器安全特性

     请 操 作 人 员 在 使 用 S t a r L i g h t 系 列 激 光 器 前 ，必 须 认 真 阅 读 此 安 装 操 作 手

册 ，避 免 激 光 器 对 人 体 产 生 任 何 意 外 伤 害 。若 操 作 人 员 因 为 没 有 按 照 激 光 器 的 正

常 使 用 规 范 来 使 用 ，由 此 产 生 的 一 切 身 伤 害 ，本 司 均 不 负 任 何 法 律 责 任 。

     在 激 光 器 侧 面 标 签 标 明 了 激 光 器 输 出 波 长 、功 率 以 及 脉 宽 等 技 术 参 数 ，在 激

光 器 的 前 部 则 贴 有 危 险 警 示 标 志 。上 面 的 三 角 形 标 签 表 明 激 光 出 射 的 方 向 ，而 下

面 的 条 状 窗 口 则 显 示 激 光 危 险 警 示 ，见 表 1 。

（ 1 ）激 光 安 全 标 识

序号 标签图片        标签类型

1

2

3

    标签信息

激光辐射警告
（出光口位置）

标示处有激光辐射，
如不按要求操作可能引
发事故或可能造成人身
伤害。尤其在操作时，
应避免眼睛和皮肤接触
到激光输出口端直接发
出或散射出来的辐射。

激光安全警告 非专业人士请勿打开
，避免激光辐射。

4级安全警告

本 激 光 器 属 于 4 类 激 光
器，即在光束内和漫反射
观察条件下都是危险的，
可能导致皮肤受伤等伤害
。操作人员应做好个人防
护措施。

表 1 危 险 警 示 标 志
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    S t a r L i g h t 全 系 列 激 光 器 均 属 于 C l a s s  I V 等 级 激 光 器（ 大 于 5 0 0 m w ），在 中

国 根 据 标 准 G B  7 2 4 7 . 1 - 2 0 1 2 ,  同 样 被 列 为 4 类 。采 取 适 当 的 预 防 措 施 防 止 输

出 光 束 或 反 射 光 束 直 射 暴 露 在 人 体 上 ，散 射 光 和 反 射 光 都 会 导 致 对 皮 肤 和 眼 睛

的 严 重 伤 害 ，因 此 操 作 者 在 操 作 过 程 中 都 应 始 终 配 戴 好 合 适 的 防 护 眼 镜 。

    由 于 激 光 光 束 的 特 殊 性 质 ，与 普 通 光 源 发 生 的 光 相 比 ，激 光 具 有 一 定 的 危 险

性 。所 有 激 光 操 作 者 以 及 在 激 光 系 统 附 近 的 工 作 人 员 必 须 明 确 认 识 到 激 光 在 使

用 过 程 中 的 危 险 性 。

    激 光 使 用 过 程 中 最 值 得 注 意 的 是 保 护 眼 睛 的 安 全 。除 了 主 光 束 以 外 ，在 激 光

系 统 的 附 近 还 会 存 在 各 种 角 度 的 小 光 束 。这 些 光 束 是 由 主 光 束 在 各 种 抛 光 表 面（

如 透 镜 、反 射 镜 以 及 其 他 光 学 元 件 ）发 生 镜 面 反 射 而 形 成 的 。尽 管 这 些 光 束 相 比

于 主 光 束 非 常 弱 ，但 他 们 仍 然 能 对 人 眼 造 成 较 大 的 伤 害 。激 光 光 束 非 常 强 ，可 以

灼 伤 人 的 皮 肤 ，烧 坏 衣 服 和 表 面 的 油 漆 ，即 使 传 播 了 相 当 距 离 ，它 仍 然 可 以 点 燃

挥 发 性 物 质 ，如 有 机 溶 剂 等 。激 光 光 束 还 会 对 光 学 相 机 和 发 光 二 极 管 中 的 光 敏 元

件 产 生 破 坏 ，同 时 ，从 反 射 表 面 产 生 的 间 接 接 触 ，激 光 光 束 也 会 产 生 破 坏 。

    只 有 对 激 光 设 备 比 较 熟 悉 ，对 激 光 光 束 的 相 干 性 以 及 光 强 有 充 分 的 了 解 ，才

能 保 证 激 光 操 作 者 的 安 全 。

（ 2 ）激 光 安 全 等 级

注 意 ：只 有 对 本 手 册 中 所 列 安 全 防 护 措 施 熟 知 的 人 员 才 能 操 作 激 光 系 统 。

危 险 ！从 激 光 器 中 输 出 的 激 光 直 接 射 入 人 眼，会 对 眼 睛 产 生 严 重 的 伤 害，甚 至 导 致 失 明 。

辐 射 强 度 等 级 为 4 的 激 光 操 作 安 全 须 知 ：

*  任 何 情 况 下 严 禁 打 开 激 光 器 腔 体 的 外 壳 ；

*  对 4 级 激 光 产 品 ，应 在 激 光 器 运 行 区 域 附 近 放 置 标 识 牌 ；

*  反 射 光 与 散 射 光 也 同 样 有 害 ，应 避 免 直 视 激 光 器 的 输 出 光 束 。；

*  使 用 激 光 过 程 中 必 须 佩 戴 防 护 性 眼 罩（ 3 5 5 n m 波 段 具 有 较 高 反 射 率 ）；

*  设 备 集 成 商 应 尽 可 能 将 光 路 系 统 做 成 封 闭 式 的 ；

*  使 用 过 程 中 必 须 遵 循 一 条 原 则 ：光 路 不 能 与 人 的 眼 睛 处 于 相 同 高 度 。



S t a r L i g h t 系 列 激 光 器 2 0 2 5 版 使 用 指 南 V 1 . 4  第 5 页   共 1 6 页     

1.3 激光器包装运输注意事项

（ 1 ）激 光 器 所 有 的 系 统 部 件 都 放 置 在 同 一 个 包 装 箱 中 。

（ 2 ）激 光 器 包 装 箱 中 包 含 一 个 激 光 器 、一 个 接 有 插 头 的 供 电 电 源 、一 根 U S B 转

R S 2 3 2 数 据 线 、一 个 D B 1 5 公 头 、激 光 器 测 试 报 告 。

（ 3 ）拆 包 后 请 保 留 相 关 的 原 始 包 装 材 料 。若 激 光 器 需 要 运 回 工 厂 进 行 维 修 ，请 使

用 原 始 的 包 装 材 料 以 避 免 造 成 运 输 过 程 中 的 损 坏 。

（ 4 ）激 光 器 运 输 到 外 地 ，请 使 用 原 包 装 ，注 意 安 放 顺 序 ，且 激 光 出 光 口 不 要 漏 泡

沫 进 去 。

（ 5 ）激 光 器 运 输 请 贴 向 上 标 签 、防 震 标 签 、防 潮 标 签 。

（ 6 ）激 光 器 的 正 常 工 作 环 境 为 5 - 4 0 摄 氏 度 之 间 ，同 时 请 注 意 保 持 外 部 环 境 的 干

净 。
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激光器接口及相关说明 L A S E R  I N T E R F A C E  A N D  R E L A T E D  I N S T R U C T I O N S

2.1激光器供电接口

2.2激光器控制接口及工作模式介绍

     激 光 器 设 备 供 电 电 压 为 单 相 交 流 电  2 2 0 V  A C ，务 必 保 证 火 线 、地 线 按 线 标 正

确 连 接 ，地 线 的 接 触 不 良 可 能 会 对 激 光 器 造 成 潜 在 的 损 坏 。 

    为 保 证 安 全 特 性 ，强 烈 建 议 您 在 供 电 单 元 与 激 光 器 电 源 插 座 之 间 需 要 串 联 接

入 一 个 断 路 器（ 空 气 开 关 ）和 稳 压 器 ，断 路 器 方 便 接 线 操 作 。

     激 光 器 控 制 接 口 是 一 个 高 质 量 、易 接 线 的 D B 1 5 接 口 ，提 供 了 多 种 信 号 用 于 激

光 器 的 功 能 控 制 ，具 体 描 述 如 下 ：

激 光 器 配 备 电 源 及 电 源 接 口 如 图 2 所 示

图1 电源及激光器接口
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     要 正 常 使 用 激 光 器 ，D B 管 脚 1 0（ I n t e r l o c k 管 脚 ）必 须 要 接 D B 管 脚 1 3（

G N D 管 脚 ），否 则 激 光 器 会 报 错 。 

   使 用 外 控 模 式（ 模 式 1 ）和 G - F P S（ 模 式 0 ），要 使 激 光 器 输 出 激 光 ，外 部 G A T E

输 入 信 号 接 D B 管 脚 1（ G A T E 管 脚 ），和 2（ G N D 管 脚 ），G A T E 输 入 极 性 为 正 时 ，

G A T E 信 号 高 电 平 时 输 出 激 光 ；G A T E 输 入 极 性 为 负 时 ，G A T E 信 号 低 电 平 时 输 出

激 光 。 

   使 用 T r i g g e r 模 式（ 模 式 1 3 ）时 ，要 使 激 光 器 输 出 激 光 ，外 部 T r i g g e r 输 入 信 号

必 须 接 D B 管 脚 9（ T r i g g e r 管 脚 ），和 2（ G N D 管 脚 ）用 于 控 制 输 出 功 率 大 小 及 输

出 。T r i g g e r 输 入 极 性 为 正 时 ，正 占 空 比 越 大 即 机 台 信 号 脉 宽 越 宽 输 出 功 率 越

高 ；T r i g g e r 输 入 极 性 为 负 时 ，正 占 空 比 越 大 即 机 台 信 号 脉 宽 越 宽 输 出 功 率 越 低 。

此 时 激 光 输 出 功 率 及 重 频 和 激 光 器 自 身 上 位 机 软 件 重 频 及 占 空 比 参 数 设 置 无 关 。 

注 意 ！请 使 用 同 轴 电 缆 作 为 连 接 激 光 器 D B 接 口 和 设 备 平 台 的 信 号 线 ！

注 意 ：触 发 信 号 的 最 小 正 脉 宽 或 者 最 小 负 脉 宽 要 大 于 3 0 0 n s，否 则 可 能 没 有
激 光 输 出 。 

部分说明： 

管脚序号 名称 定义

1 GATE 模式1 及模式0外控GATE模式信号输入，TTL输入。

2 GND 内部数字信号参考地

4 5V OUT  5V 100mA输出

8 Emission_OUT 出光指示输出，5V TTL信号，高电平输出。

9 Trigger
Trigger模式（模式13）使用。外部控制输出功率及
频率的触发信号，TTL输入。

10 Interlock
接GND表示锁定，悬空时会报错。一般将其用作检测水冷机工作状态，水冷机
不工作时容易烧毁激光器，这点需要注意。

12 SYNC-OUT Trigger同步信号输出

13 GND 内部数字信号参考地

15 Alarm_OUT 报警输出，5VTTL信号，高电平表报警

3,5,6,7,11,14 NC 备用
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2.3典型打标卡接线说明

（ 1 ）金 橙 子 D B 2 5 打 标 卡

（ 2 ）金 橙 子 D B 1 5 打 标 卡
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激光器使用要求及注意事项 L A S E R  U S A G E  R E Q U I R E M E N T S  A N D  P R E C A U T I O N S

3.1激光器使用要求

（ 1 ）电 气 要 求 ：建 议 使 用 自 带 稳 压 电 源

（ 2 ）工 作 环 境 要 求

（ 3 ）水 冷 机 要 求

参数 技术要求

电压 DC-24V

运动功率 400W

参数 技术要求

环境温度 5°C-40°C

相对环境温度 5 - 80%（无冷凝现象）

震动 隔离震动源

海拔高度 海报3000米以下

参数 技术要求 参数 技术要求

制冷量 300W 水泵扬程 10m-20m

水流量 6L/min 控温精度 ±0.1℃
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3.2激光器使用注意事项

*  使 用 前 确 保 所 有 的 电 气 连 接（ 包 括 水 管 ）已 经 连 接 。如 条 件 允 许 ，所 有 的 连 接 头

必 须 用 螺 丝 拧 紧 、固 定 。 

*  在 操 作 激 光 器 时 切 勿 直 接 对 视 输 出 口 ，并 严 格 佩 戴 安 全 防 护 眼 镜 。 

*  当 进 行 接 线 操 作 时 ，请 先 关 闭 激 光 器 所 有 的 电 源 开 关 。

*  激 光 器 的 正 常 工 作 环 境 为 5 - 4 0 摄 氏 度 之 间 ，同 时 请 注 意 保 持 外 部 环 境 的 干 净 。

*  开 机 前 请 按 照 激 光 器 测 试 报 告 设 置 水 冷 机 水 流 量 及 温 度 。

*  总 开 关 长 时 间 断 电 ，请 注 意 重 新 开 机 预 热 时 间 2 0  分 钟 。

*  系 统 参 数 不 可 随 意 更 改 。

*  激 光 器 需 水 平 安 装 在 平 台 上 ，如 需 其 他 方 向 安 装 ，请 咨 询 技 术 支 持 人 员 。

*  激 光 器 外 部 水 管 及 线 缆 切 勿 挤 压 或 过 度 弯 曲 。
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4.1 激光器开关机操作

4.2 激光器上位机软件使用说明

开 机 ：

关 机 ：

（ 1 ） 接 入 水 冷 机 并 启 动 ，水 温 设 置 为 2 3 ℃ ，流 量 设 置 6 L / m i n ；

（ 2 ） 根 据 需 要 的 控 制 方 式 接 好 D B 1 5 端 口 、R S 2 3 2 端 口 及 直 流 电 源 ；

（ 3 ） 等 到 水 温 达 到 设 定 温 度 时 给 激 光 器 通 电 ，按 下 控 制 箱 后 面 板 电 源 总 开 关 按 钮

及 电 控 箱 前 面 板 控 制 电 源 开 关 按 钮 ，观 察 按 钮 及 工 作 指 示 灯 是 否 亮 起 ，两 个 都 亮

起 才 是 正 常 通 电 状 态 ；

（ 4 ） 等 待 2 ~ 3 分 钟 让 激 光 器 初 始 化 ，此 时 激 光 器 开 启 完 成 ，可 进 行 出 光 操 作 。

（ 5 ） 强 烈 建 议 短 时 间 不 使 用 不 关 闭 电 源 ，这 样 使 激 光 器 工 作 于 休 眠 待 机 状 态 ，保

持 倍 频 晶 体 的 温 度 ，有 利 于 晶 体 的 储 存 ，同 时 可 延 长 其 使 用 寿 命 。

（ 6 ） 如 长 时 间 不 使 用 关 光 后 关 闭 按 钮 ，断 开 电 源 即 可 。

（ 1 ） 软 件 程 序 储 存 在 随 机 装 箱 的  U  盘 内（ 软 件 版 本 不 定 期 升 级 ，建 议 联 系 销 售 人

员 ，获 取 最 新 版 本 ）；  

（ 2 ） 使 用 R S 2 3 2 串 口 连 接 线 连 接 激 光 器 和  P C  机 ；

（ 3 ） 双 击 软 件 图 标 或 右 键 以 管 理 员 身 份 运 行 应 用 程 序 ，进 入 如 下 连 接 界 面 。

激光器开机操作及上位机软件使用说明 L A S E R  S T A R T - U P  O P E R A T I O N  A N D  H O S T  C O M P U T E R  S O F T W A R E  U S A G E  I N S T R U C T I O N S
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（ 4 ） 软 件 可 以 自 动 识 别 串 口 号 ，如 果 出 现 通 讯 报 错 无 法 建 立 连 接 的 提 示 ，请 打 开

控 制 面 板 ，找 到 设 备 管 理 器 下 的 端 口 号 ，如 图 所 示 。
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（ 5 ） 选 择 正 确 端 口 号 ，连 接 激 光 器 ，进 入 用 户 界 面 。正 常 连 接 如 图 ，此 时 可 正 常 操

作 激 光 器 。

（ 6 ）工 作 模 式 选 择 ：点 击 右 下 角 更 多 按 钮 ，输入密码ZKYY123即可看 到 模 式 界 面 ，进

行 模 式 选 择 前 请 先 关 闭 Q 驱，否 则 可 能 出 现 模 式 切 换 异 常，常 用 工 作 模 式 介 绍 见

4 . 3 。



S t a r L i g h t 系 列 纳 秒 激 光 器 使 用 指 南 V 1 . 4  第 1 4 页   共 1 6 页     

（ 7 ）选 择 所 需 模 式 ，打 开 泵 浦 源 及 Q 驱 即 可 使 用 ，通 过 调 节 频 率 及 功 率 百 分 比

来 调 节 所 需 重 频 及 功 率 。（ 注 ：切 换 频 率 前 请 先 关 闭 Q 驱，且 只 支 持 下 拉 选 取

5 0 k / 8 0 k / 1 0 0 k / 1 2 0 k / 1 5 0 k 重 频，如 有 其 他 重 频 需 求 请 联 系 售 后 人 员 ）
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4.3 常用工作模式介绍

（ 1 ）内 控（ 模 式 3 ），激 光 器 无 需 外 部 信 号 即 可 出 光 。

（ 2 ）外 控 模 式（ 模 式 1 ），该 模 式 为 单 独 外 部 G A T E 控 制 出 光 。 

（ 3 ）G - F P S（ 模 式 0 ）为 G A T E 模 式 的 首 脉 冲 抑 制 模 式 。 

（ 4 ）T r i g g e r 模 式（ 模 式 1 3 ），该 模 式 为 外 部 P W M 信 号 单 独 控 制 出 光 。

（ 8 ） 对 于 有 换 点 功 能 激 光 器 可 以 进 入 换 点 界 面 查 看 相 关 信 息

（ 9 ） 异 常 读 取 ，系 统 正 常 报 错 时 都 可 以 通 过 异 常 信 息 读 取 进 行 查 看 ，一 般 的

异 常 都 可 根 据 该 提 示 进 行 处 理 。报 错 后 要 进 行 断 电 重 启 才 能 恢 复 操 作 。

    打 开 泵 浦 源 按 钮 即 有 弱 光 输 出 ，设 置 好 自 己 想 要 的 频 率 及 功 率 百 分 比 ，打

开 Q 驱 按 钮 有 强 光 输 出 。

    要 是 没 有 输 出 ，可 以 试 着 先 点 关 闭 Q 驱 后 再 点 击 打 开 Q 驱 。关 光 先 关 闭 泵 浦

源，再 关 闭 Q 驱 即 可 。

    设 置 好 自 己 想 要 的 频 率 及 功 率 ，加 工 前 打 开 泵 浦 源 及 Q 驱 。最 后 G A T E 管

脚 给 触 发 信 号 。

    要 是 没 有 输 出 ，可 以 试 着 先 点 关 闭 Q 驱 后 再 点 击 打 开 Q 驱 。关 光 先 关 闭 泵

浦 源 ，再 关 闭 Q 驱 即 可 。

    对 于 有 些 易 损 材 料 在 样 品 加 工 起 始 位 置 可 能 会 有 爆 点 ，建 议 使 用 此 模 式 ，

控 制 方 式 和 外 控（ 模 式 1 ）一 致 ，但 是 需 要 调 节 延 时 出 光 为 负 值 让 机 器 提 前 出

光（ 一 般 为 - 1 6 0 u s 左 右 ，可 根 据 打 样 效 果 调 节 ）。

    最 后 T r i g g e r 管 脚 给 触 发 信 号 。要 是 没 有 输 出 ，先 检 测 T r i g g e r 触 发 信 号

的 频 率 及 脉 宽 是 否 符 合 要 求 ，然 后 可 以 试 着 先 点 关 闭 Q 驱 后 再 点 击 打 开 Q 驱 。

关 光 先 关 闭 泵 浦 源 ，再 关 闭 Q 驱 即 可 。
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部 分 机 型 适 配 自 启 动 功 能 ，即 上 电 开 光 ，操 作 如 下 ：

输 入 密 码 ：Z K Y Y 1 2 1 3 ，进 入 模 式 界 面 ，将 自 启 动 使 能 打 开 即 可 。

（ 1 ）自 启 动 功 能 只 支 持 外 控 模 式（ 模 式 1 、模 式 1 3 、模 式 0 ）。

（ 2 ）无 特 殊 要 求 自 启 动 功 能 默 认 关 闭 。

注

自启动功能 A U T O - S T A R T  F U N C T I O N


