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注意事项

*  请 参 考《 详 细 规 格 表 》选 择 合 适 的 电 源 。 

*  参 考《 一 般 安 全 指 示 》检 查 激 光 器 的 外 围 工 作 配 置 环 境 是 否 符 合 要 求 。 

*  激 光 器 外 部 水 管 及 线 缆 切 勿 挤 压 或 过 度 弯 曲 。

激 光 器 设 备 供 电 电 压 为 单 相 交 流 电  2 2 0 V  A C ，务 必 保 证 火 线 、零 线 、地 线 按 线 标 正

确 连 接 ，地 线 的 接 触 不 良 可 能 会 对 激 光 器 造 成 潜 在 的 损 坏 。 

为 保 证 安 全 特 性 ，强 烈 建 议 您 在 供 电 单 元 与 激 光 器 电 源 插 座 之 间 需 要 串 联 接 入 一 个

断 路 器（ 空 气 开 关 ）和 稳 压 器 ，断 路 器 方 便 接 线 操 作 。 

整 套 激 光 器 设 备 是 一 体 机 结 构 。一 体 机 由 激 光 器 、电 源 、水 冷 机 组 成 。常 规 情 况 下

激 光 器 、电 控 箱 、电 源 由 我 司 提 供 ，如 下 ：

A T T E N T I O N S

电源连接 P O W E R  C O N N E C T I O N

设备组成 E Q U I P M E N T  C O M P O S I T I O N  

*  一体机结构

* 激光器设备正面     
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* 激光器前面外观一     

* 激光器前面外观二    
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整机设备信号连接 C O M P L E T E  M A C H I N E  E Q U I P M E N T  S I G N A L  C O N N E C T I O N

* 外部信号简要说明：

1 . 开 关 电 源 的 输 入 端 接 入 2 2 0 V A C ，输 出 端 接 入 激 光 器 P O W E R  S U P P L Y ，输 出 端 线 缆 标
签 标 识 为 V +   V -  地 。为 了 激 光 器 能 良 好 接 地 ，电 源 输 出 端 已 预 留 出 地 线 ，建 议 延 长 直 接 接
地 处 理 。

2 .  将 流 量 计 插 头 插 入 F L O W  S E N S O R 接 口 。（ 流 量 计 是 默 认 启 用 并 且 可 认 为 易 损 件 随 货
发 货 两 个 ，有 屏 蔽 流 量 计 功 能 的 需 求 请 提 前 与 销 售 人 员 确 认 ，接 入 水 冷 机 时 注 意 流 量 计 箭
头 方 向 需 与 水 流 方 向 一 致 ）

3 .  插 入 随 货 的 D B 1 5 公 头 ，默 认 短 接 了 级 联 急 停 和 I N T E R L O C K ，用 法 见 下 面 I / O 接 口 章
节 。
4 .  将 通 讯 线 通 过 转 接 线 接 入 激 光 器 面 板 上 的  R S 2 3 2 接 口 ，操 作 控 制 软 件 。

S T A T U S :  状 态 指 示 灯 黄 色 闪 烁 时 为 出 光 准 备 ；绿 色 闪 烁 为 开 光 或 关 光 过 程 ，常 亮 为 正 在
出 光 中 ；红 色 常 亮 或 闪 烁 为 故 障 ，请 在 上 位 机 查 询 故 障 原 因 或 联 系 我 司 售 后 。

G A T E / T R I G G E R ： 外 部 连 接 加 工 设 备 信 号 。其 中 的 G a t e 信 号 为 5 V  T T L ；
T R I G G E R 连 接 加 工 设 备 的 T R I G G E R \ P S O \ P O D 等 触 发 信 号 ，5 V  T T L ，且 信 号 输 入 频
率 应 低 于 设 置 的 激 光 器 重 频 。加 工 模 式 请 在 上 位 机 选 择 切 换 。

*一体机（飞秒机型）连接示意图     

OUT2
转接线

IN
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1.一体机

* 外部信号简要说明：

R E S E R V E 1 :  此 接 口 为 预 留 接 口 ，可 用 作 外 部 功 率 调 节 ，0 - 1 0 V 或 0 - 5 V 输 入 。需 要 此 功
能 请 提 前 与 销 售 人 员 确 认 。

激 光 器  I / O  接 口 是 一 个 高 质 量 、易 接 线 的 D B 1 5（ 一 体 机 ）接 口 ，提 供 了 多 种 信 号 用 于 激 光

器 的 功 能 控 制 ，具 体 描 述 如 下 ：

扩展接口 E X P A N S I O N  I N T E R F A C E

DB15引脚序号 说明 引脚类型

电源0V

电源0V

输出

输出

输出

输出

电源5V

电源5V

输入

1
干式触点，不使用时应与《互锁2》短接 未短接将
锁定激光器。禁止连接至其它引脚。

，

2
干式触点，不使用时应与《急停2》短接，未短接将
触发激光器急停。禁止连接至其它引脚。

3  5V NPN 信号输出（0V）。用于指示内部INTERLOCK
状态。

4
5V NPN信号输出（0V）。用于指示激光是否已稳定，
加工设备可以开始移动、进行加工。

5  5V NPN 信号输出（0V）。用于指示激光是否已发射
（开启）。

6 5V NPN信号输出（0V）。用于指示激光是否告警。

7 用于信号供电，禁止连接至任何0V\GND\PE引脚。

8 用于信号供电，禁止连接至任何0V\GND\PE引脚。

9
干式触点，不使用时应与《互锁1》短接，未短接将

标识

互锁 1

急停1

INTERLOCK状态指示

运动允许状态指示

激光发射状态指示

激光器告警状态指示

5V

5V

互锁 2
锁定激光器。禁止连接至其它引脚。
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2.I/O接口重要说明

E - S T O P : 此 接 口 可 用 于 用 户 额 外 接 入 级 联 急 停 的 开 关 器 件 ，回 路 闭 合 时 激 光 器 可 正 常 工

作 ，回 路 断 开 时 触 发 激 光 器 急 停 ，停 止 出 光 ！

I N T E R L O C K ：短 接 时 可 正 常 出 光 操 作 ，断 开 时 将 锁 定 激 光 器 ，禁 止 出 光 ！注 意 ，I N T E R -

L O C K 断 开 时 还 可 操 作 关 光 ，但 无 法 再 次 开 光 。

运 动 允 许 状 态 指 示 ：此 引 脚 可 配 合 引 脚 7 或 8（ 一 体 机 ）使 用 ，当 激 光 器 正 常 出 光 时 ，5 V 和

0 V 可 与 外 部 加 工 设 备 的 动 作 开 关 组 成 回 路 ，不 出 光 时 此 信 号 消 失 ，加 工 设 备 可 以 用 此 信

号 关 联 加 工 设 备 的 运 动 和 停 止 。

开 启 激 光 ：此 引 脚 可 配 合 引 脚 7 或 8（ 一 体 机 ）使 用 ，在 5 V 和 此 引 脚 之 间 加 入 开 关 器 件 ，当

5 V 和 此 引 脚 接 通 时 ，激 光 器 在 无 故 障 状 态 下 会 开 启 。

输入

输入

输入

输入

电源0V

电源0V

10
干式触点，不使用时应与《急停1》短接，未短接将

11 5V PNP信号输入（5V）。

12 5V PNP信号输入（5V），用于开启/关闭激光。

13 5V PNP信号输入（5V），用于开启/关闭光闸。

14 用于信号共地，禁止连接至任何非0V\GND引脚。

15 用于信号共地，禁止连接至任何非0V\GND引脚。

急停2

备用输入

开启激光

开启光闸

0V

0V

触发激光器急停。禁止连接至其它引脚。
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启动/关机流程如下所示：

警告： 

开 启 光 闸 ：此 引 脚 可 配 合 引 脚 7 或 8（ 一 体 机 ）使 用 ，在 5 V 和 此 引 脚 之 间 加 入 开 关 器 件 ，当

5 V 和 此 引 脚 接 通 时 ，激 光 器 在 开 启 状 态 下 将 开 启 光 闸 释 放 激 光 。（ 此 功 能 需 激 光 器 内 部 安

装 了 光 闸 结 构 ）。

以 上 功 能 默 认 只 开 启 了 E - S T O P 和 I N T E R L O C K，上 述 其 余 描 述 为 部 分 客
户 定 制，如 若 启 用 此 部 分 功 能 或 定 制 其 他 功 能 请 与 我 司 销 售 人 员 提 前 确 认 ！

*  使 用 前 确 保 所 有 的 电 气 连 接（ 包 括 水 管 ）已 经 连 接 。如 条 件 允 许 ，所 有 的 连 接 头

必 须 用 螺 丝 拧 紧 、固 定 。 

*  在 操 作 激 光 器 时 切 勿 直 接 对 视 输 出 口 ，并 严 格 佩 戴 安 全 防 护 眼 镜 。 

*  当 进 行 接 线 操 作 时 ，请 先 关 闭 激 光 器 所 有 的 电 源 开 关 。

启 动 冷 水 机

摘 开 激 光 器 输 出 头 端 帽

确 保 急 停 开 关 没 被 按 下

激 光 器 上 电

启 动 配 套 上 位 机 进 行 操 作

检 查 激 光 器 输 出 头 端 面
干 净 且 无 杂 物 遮 挡

关 闭 激 光 器 的 电 器

关 闭 冷 水 机

关 闭 激 光

启动步骤 S T A R T U P  S T E P S
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激光器工作模式如下： 

模式说明 S T A R T U P  S T E P S

1 、脉 冲 串 切 换 功 能
     飞 秒 激 光 器 提 供 脉 冲 串 输 出 功 能 。脉 冲 串 输 出 是 指 按 设 定 重 频 输 出 的 激 光 ，单 个 脉 冲
包 络 内 可 包 含 多 个 子 脉 冲 ，子 脉 冲 的 时 间 间 隔 通 常 为 种 子 源 锁 模 周 期 。子 脉 冲 数 量 由 主 界
面 上 的  B u r s t  值 设 置 ；默 认 出 厂 脉 冲 串 范 围 为  1 ‒ 4 ，可 根 据 客 户 需 求 灵 活 定 制 。
 

2 、激 光 器 控 制 模 式
     2 . 1  待 机 模 式 ：A O M 待 机 ，关 闭 输 出 信 号 。
     待 机 模 式 下 ，A O M 处 于 待 机 状 态 ，激 光 器 关 闭 输 出 信 号 ，不 出 光 。该 模 式 用 于 激 光 器
暂 停 输 出 时 的 安 全 保 持 状 态 。
 
 2 . 2  内 控 模 式 ：A O M 根 据 内 部 信 号 输 出 控 制 信 号 ，控 制 激 光 输 出 。
     通 过 在 主 界 面 点 击 模 式 ，选 择 到 内 控 ，即 可 设 置 激 光 器 输 出 模 式 为 内 控 输 出 模 式 。内
控 输 出 模 式 下 ，激 光 器 仅 受 电 子 快 门（ S h u t t e r ）控 制 ：电 子 快 门 打 开 则 出 光 ，电 子 快 门 关
闭 则 关 光 。其 输 出 逻 辑 控 制 关 系 详 见 图 2 。该 模 式 主 要 用 于 客 户 现 场 检 测 激 光 器 相 关 参 数
及 进 行 光 路 调 试 。

*  内控模式输出脉冲示意图     

*  不同脉冲串数量对应的激光波形      
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*  Gate模式输出脉冲示意图

*  Trigger模式输出脉冲示意图

 2 . 3  G a t e 模 式 ：
     通 过 在 主 界 面 点 击 模 式 ，选 择 到  G a t e ，即 可 设 置 激 光 器 输 出 模 式 为 门 控 输 出 模 式 ，
如 图 3 所 示 。门 控 输 出 是 激 光 器 外 控 输 出 的 一 种 模 式 ，具 体 是 指 激 光 器 受 门 信 号 控 制 输 出
：高 电 平 出 光 ，低 电 平 关 光 。飞 秒 激 光 器 标 配 门 控 信 号 自 适 应 功 能 ，门 信 号 电 平 幅 值 及 驱
动 电 流 均 可 宽 范 围 精 密 调 节 ，以 适 应 不 同 电 磁 环 境 和 驱 动 输 出 场 合 ，确 保 稳 定 触 发 。其 输
出 逻 辑 控 制 关 系 详 见 图 3 。该 模 式 主 要 用 于 振 镜 扫 描 应 用 。

 2 . 4  T r i g g e r 模 式 ：
     T r i g g e r 信 号 上 升 沿 到 来 后 ，A O M 根 据 内 部 算 法 输 出 控 制 信 号 以 控 制 激 光 发 射 。
T r i g g e r 模 式 提 供 三 种 算 法（ 普 通 模 式 、平 均 模 式 、补 偿 模 式 ），请 根 据 实 际 应 用 效 果 选 用
。
     通 过 在 主 界 面 点 击 模 式 ，选 择 到  T r i g g e r ，即 可 设 置 激 光 器 输 出 模 式 为 触 发 输 出 模
式 ，如 图 4 所 示 。触 发 输 出 是 激 光 器 外 控 输 出 的 一 种 模 式 ，具 体 是 指 激 光 脉 冲 受 触 发 信 号
上 升 沿 控 制 、同 步 对 应 输 出 ，即 一 个 上 升 沿 触 发 输 出 一 个 脉 冲 。其 输 出 逻 辑 控 制 关 系 详 见
图 4 。该 模 式 主 要 用 于 硬 脆 材 料 加 工 等 需 要 精 确 控 制 点 间 距 的 场 合 。

 2 . 5  强 制 常 开 模 式 ：
     强 制 常 开 模 式 下 ，A O M 强 制 输 出 激 光 信 号 ，不 受 任 何 外 部 或 内 部 控 制 信 号 影 响 ，持 续
出 光 。

飞 秒 激 光 器 使 用 指 南  第 1 0 页



激光器与控制卡信号连接 L A S E R  A N D  C O N T R O L  C A R D  S I G N A L  C O N N E C T I O N

1.一体机信号连接

*示例一     
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1 .  软 件 程 序 储 存 在 随 机 装 箱 的  U  盘 内（ 软 件 针 对 客 户 需 求 已 开 发 了 常 规 版 和 简 版 两 种

版 本 ，如 果 客 户 没 有 指 定 版 本 ，请 使 用 发 货 时 附 带 的 软 件 版 本 ，软 件 版 本 不 定 期 升 级 ，建

议 联 系 销 售 人 员 ，获 取 最 新 版 本 ）；

上位机软件简单使用说明 S I M P L E  U S E R  M A N U A L  F O R  H O S T  C O M P U T E R  S O F T W A R E

*示例二     
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2 .  由 于 系 统 驱 动 、运 行 库 不 全 的 问 题 ，部 分 P C 无 法 打 开 软 件 ，并 提 示 C + +  r u n t i m e  

等 信 息 ，建 议 更 新 操 作 系 统 的 C + + 运 行 库 ；  

3 .  使 用 随 机 自 带 的 串 口 连 接 线 连 接 激 光 器 和  P C  机 ；

4 .  双 击 软 件 图 标 或 右 键 以 管 理 员 身 份 运 行 应 用 程 序 ，进 入 如 下 连 接 界 面

( 1 ) 软 件 可 以 自 动 识 别 串 口 号，如 果 出 现 通 讯 报 错 无 法 建 立 连 接 的 提 示，
请 打 开 控 制 面 板，找 到 设 备 管 理 器 下 的 端 口 号，如 图 所 示
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注 意 ：更 新 版 本 的 上 位 机 在 功 率 调 节 上 面 新 增 了“ 内 部 百 分 比 调 节 ”、“ 外 部 0 - 1 0 V ”、

“ 外 部 0 - 5 V ”，此 处 对 应 上 述 分 体 机 的 R E S E R V E 接 口 和 一 体 机 的 R E S E R V E 1 接 口 。 

（ 2 ） 选 择 正 确 端 口 号 ，连 接 激 光 器 ，进 入 用 户 界 面

下 图 为 双 激 光 头 版 本 ，单 头 激 光 只 有 A O M 2 可 操 作

操 作 区 域 ：主 要 为 对 激 光 器 的 设 置 、操 作

状 态 反 馈 区 域 ：主 要 为 激 光 器 部 分 状 态 及 传 感 器 的 反 馈 数 据

常规版软件
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基 本 信 息 区 域 ：主 要 为 激 光 器 的 S N 及 版 本 信 息

基 本 信 息 区 域 ：主 要 为 激 光 器 的 S N 及 版 本 信 息

若 激 光 器 不 具 备 开 启 条 件 ，上 位 机 将 弹 窗 提 示 ，请 根 据 实 际 情 况 排 除 。排 除 后 再 次 点 击 上 位

机 激 光 开 关 按 钮 开 启 激 光

( 3 ) 选 择 激 光 器 重 频 、B u r s t 并 设 置 参 数

（ 5 ）点 击 上 位 机 激 光 开 关 按 钮

（ 4 ）选 择 脉 宽 设 置
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当 选 择 G a t e 模 式 时 ，可 以 设 置 A O M 频 率 ( 分 频 ) ，分 频 后 频 率 需 小 于 设 定 的 激 光 器 频 率 。

当 激 光 器 支 持 脉 冲 宽 度 调 节 时 ，上 位 机 界 面 会 显 示 脉 宽 调 节 功 能 区 域 。调 节 重 频 后 需 等 待

红 框 内 白 色 区 域 出 现 脉 宽 数 值 时 ，方 可 正 常 切 换 脉 宽

当 选 择 任 意 T i g g e r 模 式 时 ，可 以 设 置 加 工 参 数（ 加 工 速 度 、点 间 距 、补 偿 数 ），

（ 6 ） 等 待 激 光 器 开 启 ，进 度 条 将 展 示 当 前 开 启 进 度

（ 7 ）选 择 A O M 的 控 制 模 式

*  开启中 *  激光开启后
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更 新 建 议 加 工 速 度 ，建 议 使 用 建 议 加 工 速 度 进 行 加 工 。
如 需 选 择 P S T 模 式 ，在 T r i g g e r 模 式 下 点 击 [ 普 通 ] 按 钮 ，再 选【 P S T ] ，即 可 成 功 切 换 为 P S T

模 式 。

（ 8 ）设 置 激 光 器 输 出 功 率 百 分 比 并 打 开 A O M  S h u t t e r ，激 光 器 将 根 据 所 选 模 式 输 出 激 光
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*  倍 频 温 度 在 激 光 器 出 厂 前 已 经 优 化，请 勿 随 意 改 动 。

在 激 光 器 已 开 启 的 状 态 下 ，点 击 上 位 机 激 光 开 关 按 钮 ，将 关 闭 激 光 ，进 度 条 将 展 示 当 前 关

闭 进 度（ 倒 序 ）

左 侧 为 设 置 温 度 ，右 侧 为 当 前 温 度 ，当 前 温 度 背 景 为 橙 色 代 表 处 于 加 热 中 ，背 景 为 蓝 色 代

表 处 于 制 冷 中 。

（ 1 0 ）倍 频 控 制 说 明

（ 9 ）关 闭 激 光
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*  当 前 报 警 ：

（ 1 1 ）日 志 查 询

报 警 记 录 查 询 ：可 以 查 询 当 前 及 历 史 报 警 记 录

*  历 史 报 警 ：
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*  运 行 日 志 ：目 前 可 以 查 询 部 分 运 行 时 间 记 录

*  操 作 日 志 ：
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简 版 软 件

相 关 操 作 逻 辑 和 常 规 版 一 致

选 择 对 应 C O M 口 号 进 入 界 面 ；

检 查 联 锁 、急 停 指 示 ，检 查 告 警 信 息 提 示 ，如 有 故 障 请 联 系 我 司 ；

建 议 出 光 前 将 激 光 器 功 率 设 置 1 % ，光 闸 开 关 切 换 为 O F F ；

设 置 种 子 源 频 率 、B u r s t ，请 按 出 厂 报 告 设 置 允 许 的 范 围 ，点 击 确 定 ；

一 键 启 动 激 光 器 ，等 待 激 光 器 进 度 到 1 0 0 % ；

选 择 加 工 模 式 为 内 控 ，在 安 全 的 情 况 下 将 光 闸 切 换 为 O N ；

激 光 器 开 始 出 光 ，检 查 出 光 口 光 斑 ；

调 试 光 路 后 ，根 据 需 求 选 择 加 工 模 式 G A T E / T R I G G E R 。
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常见故障表 C O M M O N  F A U L T S  T A B L E

未 列 出 故 障 请 联 系 售 后 人 员 或 我 司 服 务 热 线（ T e l ：0 5 5 1 - 6 5 6 5 2 9 3 9 ）

故障代码 故障名称 可能原因 / 解决方法

无 下位机通讯中断

可能原因:
PC与电控箱连接中断或数据解析错误
解决办法:
1.检查连接线、COM 口是否正确；
2.更新上位机版本

9216
下位机不支持当前

HMI版本

可能原因:
上位机版本不支持
解决办法:
1.重启上位机
2.更新上位机版本

10496 硬件急停被触发

可能原因:
急停开关被按下或外部急停信号被断开
解决办法:
1.急停开关恢复正常状态

10497 HMII软件急停被触发

可能原因:
HMI软件急停被打开
解决办法:
1.关闭 HMI 软件急停
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9730/10498
种子源温度异常触发

急停

可能原因:
种子源温度异常或传感器故障
解决办法:
1.检查软件界面反馈的温度值，联系售后人员

9731/10499
泵源温度异常触发急

停

可能原因:
泵源温度异常或传感器故障
解决办法:
1.检查软件界面反馈的温度值，联系售后人员

9734/10502 水流量异常触发急停

可能原因:
水流量异常或传感器故障
解决办法:
1.检查水冷机水流量是否正常;
2.检查水管是否正常连接，有无进出水管接反的情况;
3.检查软件界面反馈的流量值，联系售后人员

9736 - 9752
监测系统异常，传感

器数据不可靠

可能原因:
传感器故障
解决办法:
1.检查软件界面反馈的数据，联系售后人员
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